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ÐÅÇÞÌÅ: Ðàçðàáîòàí è àïðîáèðîâàí ýêñïðåññ-
ìåòîä äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìîðôèíà â áèîëîãè÷åñêîé
æèäêîñòè ÷åëîâåêà ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ëàòåêñíîé
àããëþòèíàöèè. Ìåòîä ïîçâîëÿåò áûñòðî (â òå÷åíèå
3—5 ìèí), íàäåæíî è ñ ìèíèìàëüíûìè çàòðàòàìè
ðåàãåíòîâ îïðåäåëèòü ôàêò ïðèåìà íàðêîòè÷åñêèõ
ñðåäñòâ ãðóïïû îïèàòîâ.

ABSTRACT: A new express method for analysis
of opiate in human physiologic liquids by the latex
agglutination-inhibition method was developed and
approved. The reliable method of analysis enables
detecting opiates in human urine within 3—5 minutes
with minimum materials used. This work had the
purpose of synthesis of the conjugates polystyrene
microspheres — morphine — ovalbumin (L1-M-Ov)
and polystyrene methacrylate microspheres — morphine
— ovalbumin (L2-M-Ov) for development of the
diagnostic test-system. During the work the optimal
conditions for the agglutination-inhibition test were
found. The polystyrene suspension (L1) and polystyrene
methacrylate suspension (L2) were used as the carriers
of the protein ligand — morphine-ovalbumin. During
the work the suitable concentrations of latex suspensions
L1 and L2 were found. It was 4% for both L1 and L2
suspensions. The appropriate concentration of
morphine-ovalbumin was found (0.1  mg/ml for L1 latex
suspensions and 1  mg/ml for L2 latex suspensions). It
was found that the conjugate L1-M-Ov, which contains
0.1  mg/ml of morphine-ovalbumin, works within the

1/8—1/512 antibody dilution. The conjugate L2-M-Ov,
which contains 1  mg/ml of morphine-ovalbumin works
within the 1/64—1/256 antibody dilution. The
agglutination-inhibition test, based on the L1 suspension
was performed using the conjugate L1-M-Ov, which
contains 0.1 mg/ml of morphine-ovalbumin and
antibodies, specific to morphine in dilution 1/265. The
sensitivity of the test was 500  ng/ml. The agglutination-
inhibition test, based on the L2 suspension was
performed using the conjugate L1-M-Ov, which contains
1  mg/ml of morphine-ovalbumin and antibodies, specific
to morphine in dilution 1/128. The sensitivity of the
test was 300  ng/ml.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â ïîñëåäíèå ãîäû â íàøåé ñòðàíå çëîóïîòðåá-
ëåíèå íàðêîòèêàìè ïðèîáðåòàåò âñå áîëåå øèðî-
êèå ìàñøòàáû è íåãàòèâíî âëèÿåò íà âñå ñôåðû
äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Íà÷àëüíûì ýòàïîì âûÿâ-
ëåíèÿ è ïðåäóïðåæäåíèÿ íàðêîìàíèè ÿâëÿþòñÿ
ìàññîâûå îáñëåäîâàíèÿ ëþäåé ñ ïîìîùüþ ñêðè-
íèíãîâûõ ìåòîäîâ àíàëèçà. Ê íèì â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü îòíîñÿòñÿ ñïîñîáû, âêëþ÷àþùèå ðàçëè÷íûå
ìåòîäû èììóíîàíàëèçà ñ èíñòðóìåíòàëüíîé ëèáî
âèçóàëüíîé äåòåêöèåé. Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíå-
íèå ïîëó÷èëè èììóíîôëóîðåñöåíòíûé (Gandh et
al., 2008), èììóíîôåðìåíòíûé (Collison et al., 1998;
Áûçîâà è äð., 2009), èììóíîõðîìàòîãðàôè÷åñêèå (Êà-
òàåâ è äð., 2006) ìåòîäû.

Áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ
ýêñïðåññ-äèàãíîñòèêè äëÿ áûñòðîãî è äîñòîâåðíîãî
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âûÿâëåíèÿ ôàêòà óïîòðåáëåíèÿ íàðêîòè÷åñêèõ
âåùåñòâ â «ïîëåâûõ» óñëîâèÿõ (â îòñóòñòâèå ïðè-
áîðíîãî îñíàùåíèÿ).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïðåññ-
àíàëèçà íà âûÿâëåíèå îïèàòîâ â áèîëîãè÷åñêèõ
æèäêîñòÿõ ÷åëîâåêà èñïîëüçóþòñÿ èììóíîäèàãíî-
ñòè÷åñêèå òåñò-ñèñòåìû, âêëþ÷àþùèå ïðèìåíåíèå
ôóíêöèîíàëüíûõ ÷àñòèö ìîíîäèñïåðñíûõ ñóñïåí-
çèé. Òàêèå òåñò-ñèñòåìû ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü äîñ-
òîâåðíûé ðåçóëüòàò, îáëàäàþò âûñîêîé ñêîðîñòüþ
ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà (10—15 ìèí), ïðîñòîòîé èí-
òåðïðåòàöèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, íèçêîé ñòî-
èìîñòüþ èññëåäîâàíèÿ. (Bryden, 1995; Camargos et
al., 1995; Kimiko, 1996).

Ïðèíöèï ðàáîòû óêàçàííûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ
òåñò-ñèñòåì îñíîâàí íà âûñîêîñïåöèôè÷íîé èì-
ìóíîõèìè÷åñêîé ðåàêöèè ìåæäó àíòèãåíîì è àí-
òèòåëîì, êîòîðûå ïðåäâàðèòåëüíî èììîáèëèçîâà-
ëè íà ïîëèìåðíûå íîñèòåëè. Ïðè ïðîâåäåíèè àíà-
ëèçà ïîëèìåðíûå êîíúþãàòû, ñîäåðæàùèå àíòèãå-
íû è àíòèòåëà, âçàèìîäåéñòâóþò è îáðàçóþò ïðî-
ñòðàíñòâåííûå ñåòêè — àãëîìåðàòû, íàëè÷èå êî-
òîðûõ â ðàñòâîðå ìîæåò áûòü çàðåãèñòðèðîâàíî
ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè. Íàïðèìåð, ìåòîäîì ñïåêò-
ðîôîòîìåòðèè, íåôåëîìåòðèè èëè ïðîñòûì âèçó-
àëüíûì íàáëþäåíèåì.

Öåëü íàøåãî èññëåäîâàíèÿ — ðàçðàáîòêà ýêñ-
ïðåññ-òåñòà äëÿ îïðåäåëåíèÿ îïèàòîâ â áèîëîãè-
÷åñêèõ æèäêîñòÿõ ÷åëîâåêà íà îñíîâå èñïîëüçî-
âàíèÿ ìîíîäèñïåðñíûõ ïîëèìåðíûõ ÷àñòèö.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ

Èñïîëüçîâàííûå ìàòåðèàëû
Ïîëèñòèðîëüíûå ìèêðîñôåðû ñ äèàìåòðîì

0,6  ìêì (Ë1) è ïîëèñòèðîëìåòàêðèëîâûå ìèêðîñôå-
ðû ñ äèàìåòðîì 0,7  ìêì (Ë2), ñîäåðæàùèå íà ïîâåð-
õíîñòè êàðáîêñèëüíûå ãðóïïû, áûëè ñèíòåçèðîâà-
íû ìåòîäîì ãåòåðîôàçíîé ïîëèìåðèçàöèè. Àíòèòå-
ëà êðîëè÷üè, ñïåöèôè÷íûå ê ìîðôèíó, à òàêæå áåë-
êîâûé êîíúþãàò ìîðôèí-îâàëüáóìèí ïðåäîñòàâëå-
íû ëàáîðàòîðèåé èììóíîõèìèè ÈÔÀÂ ÐÀÍ. Â ðà-
áîòå èñïîëüçîâàëè âîäîðàñòâîðèìûé ìåòà-òîëóîë-
ñóëüôîíàò-1-öèêëîãåêñèë-(2-ìîðôîëèëýòèë)êàðáî-
äèèìèä («Ðåàõèì», Ðîññèÿ), íåîðãàíè÷åñêèå ñîëè è
ãèäðîêñèä íàòðèÿ êâàëèôèêàöèè «õ.÷.» («Ðåàõèì»,
Ðîññèÿ), ôèëüòð íèòðîöåëëþëîçíûé ñ äèàìåòðîì
ïîð 0,2  ìêì (Schleicher and Schuell, Ãåðìàíèÿ).

Ñèíòåç êîíúþãàòîâ ìîðôèí-îâàëüáóìèí è ïîëè-
ìåðíûå ìèêðîñôåðû  — ìîðôèí-îâàëüáóìèí

Êîíúþãàòû ìîðôèí-îâàëüáóìèí (Ì-Îâ), ïîëè-
ìåðíûå ìèêðîñôåðû Ë1 — ìîðôèí-îâàëüáóìèí
(Ë1-Ì-Îâ) è ïîëèìåðíûå ìèêðîñôåðû Ë2 — ìîð-
ôèí-îâàëüáóìèí (Ë2-Ì-Îâ) áûëè ñèíòåçèðîâàíû
ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíîãî êàðáîäèèìèäíîãî ìåòîäà.
Ðàñòâîð âîäîðàñòâîðèìîãî ìåòàòîëóîëñóëüôîíàò-
1-öèêëîãåêñèë-(2-ìîðôîëèëýòèë)êàðáîäèèìèäà
âûäåðæèâàëè ñ ðàñòâîðîì ïîëèìåðíîé ñóñïåíçèè â
òå÷åíèå ÷àñà ïðè ïåðåìåøèâàíèè ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå. Ïîëó÷åííûé ðàñòâîð îòôèëüòðîâûâà-
ëè ñ ïîìîùüþ íèòðîöåëëþëîçíîãî îäíîðàçîâîãî
ôèëüòðà ñ äèàìåòðîì ïîð 0,2  ìêì, ôèëüòðàò ðàñòâî-
ðÿëè â äèñòèëëèðîâàííîé âîäå è âûäåðæèâàëè ñ
ðàñòâîðîì Ì-Îâ â òå÷åíèå ÷àñà ïðè óìåðåííîì

ïåðåìåøèâàíèè. Äàëåå ïðîìûòûé ãëèöèíîâûì áó-
ôåðîì (pH 5,0), à çàòåì ôîñôàòíûì (pH 7,5) áó-
ôåðîì ðàñòâîð êîíúþãàòà âûäåðæèâàëè â óëüòðà-
çâóêîâîé âàííå è õðàíèëè ïðè òåìïåðàòóðå 4 °C ñ
äîáàâëåíèåì àçèäà íàòðèÿ.

Ïðîâåäåíèå ðåàêöèè ïðÿìîé ëàòåêñíîé àããëþòè-
íàöèè

Âûáîð ðàáî÷åãî äèàïàçîíà ðàçâåäåíèé äëÿ àíòè-
òåë êðîëè÷üèõ, ñïåöèôè÷íûõ ê ìîðôèíó (Àò), ïðîâî-
äèëè ñ ïîìîùüþ ïðÿìîé ëàòåêñíîé àããëþòèíàöèè.
Àíòèòåëà áûëè ïðåäâàðèòåëüíî ðàñòèòðîâàíû ñ
øàãîì 1:2 ñ ïîìîùüþ ôîñôàòíîãî áóôåðà (pH 7,5).

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðåàêöèè ëàòåêñíîé àããëþòè-
íàöèè íà ñòåêëÿííîé ïëàñòèíêå ñìåøèâàëè ïî 15
ìêë ðàñòâîðà Àò ñ êîíúþãàòîì Ë-Ì-Îâ. Äëÿ ïðî-
âåäåíèÿ êîíòðîëüíîãî ýêñïåðèìåíòà íà ñòåêëÿí-
íîé ïëàñòèíêå ñìåøèâàëè ïî 15 ìêë äèñòèëëèðî-
âàííîé âîäû ñ êîíúþãàòîì Ë-Ì-Îâ.

Ðåçóëüòàòû ïðÿìîé àããëþòèíàöèè îïðåäåëÿëè
âèçóàëüíî ïî ïîÿâëåíèþ òâîðîæèñòîãî áåëîãî
îñàäêà â êàïëÿõ. Â êîíòðîëüíîé êàïëå îñàäêà íå
îáðàçîâûâàëîñü, ðàñòâîð îñòàâàëñÿ ïðîçðà÷íûì.

Ôèêñèðîâàëè ðåçóëüòàò ñ ïîìîùüþ ìåòîäà «÷å-
òûðåõ ïëþñîâ», çíàê ìèíóñ ñòàâèëñÿ â ñëó÷àå ïîë-
íîãî îòñóòñòâèÿ îáðàçîâàíèÿ îñàäêà, ò.å. îòñóòñòâèÿ
ðåàêöèè ëàòåêñíîé àããëþòèíàöèè.

Ïðîâåäåíèå òîðìîæåíèÿ ðåàêöèè ëàòåêñíîé àãã-
ëþòèíàöèè

Àíòèòåëà ñ âûáðàííûì îïòèìàëüíûì ðàçâåäå-
íèåì (1/8—1/512 ñ êîíúþãàòîì Ë1-Ì-Oâ è 1/64—
1/256 ñ êîíúþãàòîì Ë2-Ì-Oâ) èñïîëüçîâàëè â ïðî-
âåäåíèè ðåàêöèè ëàòåêñíîé àããëþòèíàöèè ïî òîð-
ìîæåíèþ. Íà ñòåêëÿííîé ïëàñòèíêå ñìåøèâàëè
ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ïî 5 ìêë ðàñòâîðà
ìîðôèíà, ïðåäâàðèòåëüíî ðàñòèòðîâàííîãî ñ øà-
ãîì 1:2, è Àò â âûáðàííîì ðàçâåäåíèè, è ïî 10  ìêë
êîíúþãàòà Ë-Ì-Îâ.

Ðåçóëüòàòû ðåàêöèè ëàòåêñíîé àããëþòèíàöèè
ïî òîðìîæåíèþ îïðåäåëÿëè âèçóàëüíî ïî ïîÿâëå-
íèþ èëè îòñóòñòâèþ òâîðîæèñòîãî áåëîãî îñàäêà
â êàïëÿõ. Ôèêñèðîâàëè ðåçóëüòàò ñ ïîìîùüþ ìå-
òîäà «÷åòûðåõ ïëþñîâ», çíàê ìèíóñ ñòàâèëñÿ â ñëó-
÷àå ïîëíîãî îòñóòñòâèÿ îáðàçîâàíèÿ îñàäêà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ðàáîòà áûëà íàïðàâëåíà íà ñèíòåç êîíúþãàòîâ
Ë1-Ì-Oâ è Ë2-Ì-Oâ äëÿ ðàçðàáîòêè äèàãíîñòè÷åñ-
êîé òåñò-ñèñòåìû è íà ïîèñê îïòèìàëüíûõ óñëîâèé
ïðîâåäåíèÿ ëàòåêñíîé àããëþòèíàöèè ïî òîðìîæå-
íèþ. ×àñòèöû ïîëèñòèðîëüíîé è ïîëèñòèðîëìåòàê-
ðèëîâîé ñóñïåíçèé ïðèìåíÿëèñü â êà÷åñòâå íîñèòå-
ëåé êîìïëåêñà ìîðôèí-îâàëüáóìèí (Ì-Îâ).

Áûë ïðîâåäåí âûáîð ðàáî÷åé êîíöåíòðàöèè
ïîëèñòèðîëüíûõ ìèêðîñôåð ñ êàðáîêñèëüíûìè
ãðóïïàìè íà ïîâåðõíîñòè. Èììîáèëèçàöèþ Ì-Îâ
ïðîâîäèëè ïðè êîíöåíòðàöèÿõ ïîëèñòèðîëüíîé
ñóñïåíçèè 6, 4 è 2%. Ðåçóëüòàòû âëèÿíèÿ êîíöåíò-
ðàöèè ïîëèñòèðîëüíîé ñóñïåíçèè íà ýôôåêòèâ-
íîñòü ðåàêöèè ëàòåêñíîé àããëþòèíàöèè ïðåäñòàâ-
ëåíû â òàáëèöàõ 1 è 2.

Êàê âèäíî èç ïðåäñòàâëåííûõ çíà÷åíèé, îïòè-
ìàëüíàÿ ðàáî÷àÿ êîíöåíòðàöèÿ ïîëèñòèðîëüíûõ
÷àñòèö ñîñòàâëÿåò 4% äëÿ äâóõ òèïîâ ïîëèìåðíûõ
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ñóñïåíçèé. Ïîêàçàíî, ÷òî â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ
êàê ïîëèñòèðîëüíûõ, òàê è ïîëèñòèðîëìåòàêðèëàò-
íûõ ÷àñòèö ïîëó÷åí äîñòîâåðíûé ðåçóëüòàò àíà-
ëèçà ïðè ìèíèìàëüíîì ðàñõîäå âåùåñòâà.

Ñëåäóþùèì ýòàïîì ðàáîòû áûëî ïðîâåäåíèå
ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ ïî èììîáèëèçàöèè ìîðôèí-
îâàëüáóìèíà íà ïîëèñòèðîëüíûå ìèêðîñôåðû
îáîèõ òèïîâ. Ïðè îòðàáîòêå îïòèìàëüíûõ óñëîâèé
ðåàêöèè êîíúþãàöèè èñïîëüçîâàëè øèðîêèé äèà-
ïàçîí êîíöåíòðàöèé Ì-Îâ (0,01—2  ìã/ìë). Áûëî
èçó÷åíî âëèÿíèå êîíöåíòðàöèè áèîëèãàíäà Ì-Îâ,
êîâàëåíòíî èììîáèëèçîâàííîãî íà ïîâåðõíîñòü
ïîëèìåðíûõ ìèêðîñôåð, íà ýôôåêòèâíîñòü ðåàê-
öèè ëàòåêñíîé àããëþòèíàöèè. Ïîëó÷åííûå ðåçóëü-
òàòû ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöàõ 3 è 4.

êîâàëåíòíî èììîáèëèçîâàííîãî íà ïîëèñòèðîëü-
íûå ìèêðîñôåðû, âåðîÿòíî, çàêëþ÷àåòñÿ â îòñóò-
ñòâèè âîçìîæíîñòè êðîëè÷üèì àíòèòåëàì, ñïåöè-
ôè÷íûì ê ìîðôèíó, ïðèáëèçèòüñÿ ê èììîáèëèçî-
âàííîìó íà ïîâåðõíîñòè ïîëèñòèðîëüíûõ ÷àñòèö
àíòèãåíó íà ðàññòîÿíèå, íåîáõîäèìîå äëÿ îáðàçî-
âàíèÿ êîâàëåíòíîé ñâÿçè.

Èçâåñòíî, ÷òî ìîðôèí ÿâëÿåòñÿ íèçêîìîëåêó-
ëÿðíûì âåùåñòâîì è åãî íåëüçÿ âûÿâèòü ïðè ïðî-
âåäåíèè ïðÿìîé ðåàêöèè ëàòåêñíîé àããëþòèíàöèè.
Äëÿ âûÿâëåíèÿ ìîðôèíà èñïîëüçóþò ðåàêöèþ òîð-
ìîæåíèÿ ëàòåêñíîé àããëþòèíàöèè, êîòîðàÿ çàêëþ-
÷àåòñÿ â êîíêóðåíöèè ìåæäó ëàòåêñíûì êîíúþ-
ãàòîì è ðàñòâîðîì ìîðôèíà çà ñâÿçûâàíèå ñïåöè-
ôè÷íûõ àíòèòåë ê ìîðôèíó.

Òàáëèöà 1. Âëèÿíèå êîíöåíòðàöèè ïîëèñòèðîëüíîé ñóñïåíçèè Ë1
íà ýôôåêòèâíîñòü ðåàêöèè ëàòåêñíîé àããëþòèíàöèè

Òàáëèöà 2. Âëèÿíèå êîíöåíòðàöèè ïîëèñòèðîëìåòàêðèëüíîé ñóñïåíçèè Ë2
íà ýôôåêòèâíîñòü ðåàêöèè ëàòåêñíîé àããëþòèíàöèè

Òàáëèöà 3. Ïîäáîð îïòèìàëüíîé êîíöåíòðàöèè ìîðôèí-îâàëüáóìèíà,
èììîáèëèçîâàííîãî íà ïîëèñòèðîëüíûå ÷àñòèöû Ë1

Òàáëèöà 4. Ïîäáîð îïòèìàëüíîé êîíöåíòðàöèè ìîðôèí-îâàëüáóìèíà,
èììîáèëèçîâàííîãî íà ïîëèñòèðîëìåòàêðèëàòíûå ÷àñòèöû Ë2

Ðàáî÷àÿ êîíöåíòðàöèÿ ïîëèñòèðîëüíîé ëàòåêñíîé ñóñïåíçèè

Ýôôåêòèâíîñòü ðåàêöèè ëàòåêñíîé àããëþòèíàöèè

8%

+++

6%

++++

4%

++++

2%

+

Ðàáî÷àÿ êîíöåíòðàöèÿ ïîëèñòèðîëìåòàêðèëüíîé ëàòåêñíîé
ñóñïåíçèè

Ýôôåêòèâíîñòü ðåàêöèè ëàòåêñíîé àããëþòèíàöèè

8%

++

6%

+++

4%

++++

2%

+

Èììîáèëèçàöèÿ ìîðôèí-îâàëüáóìèí
íà ïîëèñòèðîëüíûå ÷àñòèöû Ë1, ìã/ìë

Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ëàòåêñíîé àããëþòèíàöèè

1

++

0,5

++

0,1

++++

0,05

++

0,01

++

Èììîáèëèçàöèÿ ìîðôèí-îâàëüáóìèí íà
ïîëèñòèðîëìåòàêðèëàòíûå ÷àñòèöû Ë2, ìã/ìë

Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ëàòåêñíîé àããëþòèíàöèè

1

++++

0,5

++

0,1

++

0,05

+

Â õîäå ýêñïåðèìåíòà áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî àãã-
ëþòèíàöèÿ ïðîòåêàåò íàèëó÷øèì îáðàçîì ïðè êîí-
öåíòðàöèè ìîðôèí-îâàëüáóìèíà, ðàâíîé 0,1  ìã/ìë.

Ðåàêöèÿ àããëþòèíàöèè íàáëþäàëàñü ïðè êîí-
öåíòðàöèè ìîðôèí-îâàëüáóìèíà, ðàâíîé 1  ìã/ìë.

Ïðè÷èíà áîëåå èíòåíñèâíîãî ñëèïàíèÿ ÷àñòèö
â ðåàêöèè èììóííîé ëàòåêñíîé àããëþòèíàöèè ïðè
óâåëè÷åíèè êîíöåíòðàöèè àíòèãåíà (îò 0,01  ìã/
ìë äî 0,1  ìã/ìë), êîâàëåíòíî èììîáèëèçîâàííîãî
íà ïîëèñòèðîëüíûå ìèêðîñôåðû, ìîæåò áûòü ñâÿ-
çàíà ñ ïðÿìîïðîïîðöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòüþ êî-
ëè÷åñòâà àíòèãåíà è îáðàçóþùèõñÿ ñâÿçåé â êî-
íå÷íîì êîíúþãàòå Ë1-Ì-Oâ.

Ïðè÷èíà ìåíåå ýôôåêòèâíîãî ïðîöåññà ñëè-
ïàíèÿ ÷àñòèö â ðåàêöèè ëàòåêñíîé àããëþòèíàöèè
ïðè ìàêñèìàëüíîì êîëè÷åñòâå àíòèãåíà (1  ìã/ìë),

Ïðè ïðîâåäåíèè ðåàêöèè ëàòåêñíîé àããëþòèíà-
öèè ïî òîðìîæåíèþ íà ïåðâîì ýòàïå ðàáîòû âûáè-
ðàëè ðàáî÷èé äèàïàçîí ðàçâåäåíèé äëÿ àíòèòåë êðî-
ëè÷üèõ, ñïåöèôè÷íûõ ê ìîðôèíó. Òàêóþ ðàáîòó ïðî-
âîäèëè äëÿ êàæäîãî êîíúþãàòà Ë1-Ì-Oâ è Ë2-Ì-Îâ,
ñîäåðæàùèõ ðàçëè÷íîå êîëè÷åñòâî ìîðôèí-îâàëü-
áóìèíà, ñâÿçàííîãî ñ ïîëèñòèðîëüíûìè ìèêðîñôå-
ðàìè. Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöàõ 5 è 6.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî êîíú-
þãàò Ë1-Ì-Oâ, ïîëó÷åííûé ïðè èììîáèëèçàöèè
ìîðôèí-îâàëüáóìèíà, âçÿòîãî â êîíöåíòðàöèè
0,1  ìã/ìë, ðàáîòàåò â íàèáîëåå øèðîêîì äèàïàçî-
íå ðàçâåäåíèé Àò (1/8-1/512).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî êîíúþãàò Ë2-Ì-Oâ, ïîëó÷åí-
íûé ïðè êîâàëåíòíîì ñâÿçûâàíèè ìîðôèí-îâàëü-
áóìèíà â êîíöåíòðàöèè 1  ìã/ìë, ó÷àñòâóåò â ðåàê-

Í.Ì. Ñîëîäóõèíà è äð. ÝÊÑÏÐÅÑÑ-ÌÅÒÎÄ ÄËß ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÎÏÈÀÒÎÂ
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öèè ëàòåêñíîé àããëþòèíàöèè â íàèáîëåå øèðîêîì
äèàïàçîíå ðàçâåäåíèé Àò (1/64-1/256).

Ïðè ïðîâåäåíèè ðåàêöèè ëàòåêñíîé àããëþòè-
íàöèè ïî òîðìîæåíèþ íà âòîðîì ýòàïå ðàáîòû
ïðîâîäèëè ïîäáîð îïòèìàëüíîé êîíöåíòðàöèè ðå-
àãåíòîâ. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ òåñò-ñèñòåìû äëÿ âûÿâëå-
íèÿ ìîðôèíà íà îñíîâå ïîëèñòèðîëüíîé ëàòåêñ-
íîé ñóñïåíçèè âûáðàëè ñëåäóþùèå ðåàãåíòû:

êîíúþãàò Ë1-Ì-Oâ, ïîëó÷åííûé ïðè èììî-
áèëèçàöèè ìîðôèí-îâàëüáóìèíà, âçÿòîãî â êîíöåí-
òðàöèè 0,1  ìã/ìë;

ïåöèôè÷åñêèå àíòèòåëà ê ìîðôèíó ñ ðàçâå-
äåíèåì 1/256.

×óâñòâèòåëüíîñòü òåñò-ñèñòåìû íà îñíîâå ïî-
ëèñòèðîëüíîé ëàòåêñíîé ñóñïåíçèè ñîñòàâèëà 500 
íã/ìë.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ òåñò-ñèñòåìû äëÿ âûÿâëåíèÿ
ìîðôèíà íà îñíîâå ïîëèñòèðîëìåòàêðèëàòíîé ëà-
òåêñíîé ñóñïåíçèè âûáðàëè ñëåäóþùèå ðåàãåíòû:

êîíúþãàò Ë2-Ì-Oâ, ïîëó÷åííûé ïðè èììî-
áèëèçàöèè ìîðôèí-îâàëüáóìèíà, âçÿòîãî â êîíöåí-
òðàöèè 1  ìã/ìë;

ñïåöèôè÷åñêèå àíòèòåëà ê ìîðôèíó ñ ðàç-
âåäåíèåì 1/128.

×óâñòâèòåëüíîñòü òåñò-ñèñòåìû íà îñíîâå ïî-
ëèñòèðîëìåòàêðèëàòíîé ëàòåêñíîé ñóñïåíçèè ñî-
ñòàâèëà 300  íã/ìë.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Îòðàáîòàíû îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ ñèíòåçà
êîíúþãàòîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìîðôèíà ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ÷àñòèö ïîëèñòèðîëüíîé è ïîëèñòèðîë-
ìåòàêðèëàòíîé ñóñïåíçèé. Ïðè ñðàâíåíèè ðåçóëü-
òàòîâ, ïîëó÷åííûõ ïðè ó÷àñòèè äâóõ òèïîâ ïîëè-
ìåðíûõ ñóñïåíçèé, íàèëó÷øèé ðåçóëüòàò óñòàíîâ-
ëåí äëÿ òåñò-ñèñòåìû, ðàçðàáîòàííîé íà îñíîâå
ïîëèñòèðîëìåòàêðèëàòíîé ñóñïåíçèè. ×óâñòâèòåëü-
íîñòü â ýòîì ñëó÷àå ñîñòàâèëà 300  íã/ìë. Ñ òî÷êè
çðåíèÿ àíàëèòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïîëó÷åííî-
ãî äèàãíîñòèêóìà â ìåäèöèíñêîé ïðàêòèêå, òàêîé
÷óâñòâèòåëüíîñòè äîñòàòî÷íî äëÿ ýôôåêòèâíîãî

ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé íà âûÿâëåíèå îïèàòîâ â
áèîëîãè÷åñêèõ æèäêîñòÿõ ÷åëîâåêà.

Ðåçóëüòàòû òåñò-ñèñòåìû óñïåøíî ïîäòâåðæ-
äåíû íåçàâèñèìûìè ìåòîäàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì
èììóíîôåðìåíòíîãî è èììóíîõðîìàòîãðàôè÷åñ-
êîãî àíàëèçà.
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Òàáëèöà 5. Ïîäáîð ðàáî÷åãî äèàïàçîíà ðàçâåäåíèé äëÿ êðîëè÷üèõ àíòèòåë,
ñïåöèôè÷íûõ ê ìîðôèíó, ïðè ó÷àñòèè êîíúþãàòà Ë1-Ì-Oâ

Êîíöåíòðàöèÿ ìîðôèí-îâàëüáóìèíà,
èììîáèëèçîâàííîãî íà

ïîëèñòèðîëüíûõ ÷àñòèöàõ Ë1, ìã/ìë

Ðàáî÷èé äèàïàçîí ðàçâåäåíèé
äëÿ êðîëè÷üèõ àíòèòåë, ñïåöèôè÷íûõ

ê ìîðôèíó

1

1/64—1/256

0,5

1/64—1/128

0,1

1/8—1/512

0,05

1/32—1/128

0,01

1/16—1/512

Òàáëèöà 6. Ïîäáîð ðàáî÷åãî äèàïàçîíà ðàçâåäåíèé äëÿ êðîëè÷üèõ àíòèòåë,
ñïåöèôè÷íûõ ê ìîðôèíó, ïðè ó÷àñòèè êîíúþãàòà Ë2-Ì-Oâ

Êîíöåíòðàöèÿ ìîðôèí-îâàëüáóìèíà,
èììîáèëèçîâàííîãî íà ïîëèñòèðîëìå-

òàêðèëüíûõ ÷àñòèöàõ Ë2, ìã/ìë

Ðàáî÷èé äèàïàçîí ðàçâåäåíèé äëÿ
êðîëè÷üèõ àíòèòåë, ñïåöèôè÷íûõ

ê ìîðôèíó

1

1/64—1/256

0,5

1/32—1/64

0,1

1/32—1/64

0,05

1/32—1/64

0,01

1/32—1/64
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