
ÐÅÇÞÌÅ: Ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå âåùåñòâà
JWH-018, ñîäåðæàùåãîñÿ â êóðèòåëüíûõ ñìåñÿõ
ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Äëÿ êà÷åñòâåííî-
ãî îáíàðóæåíèÿ âåùåñòâà JWH-018 èñïîëüçîâàíû
ìåòîäû ÒÑÕ è ÃÕ-ÌÑ, äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî îïðå-
äåëåíèÿ — ìåòîä ÃÕ-ÌÑ.

ABSTRACT: The subject of investigation was JWH-
018 contained in smoking herbal mixtures. The pres-
ence of JWH-018 was established by thin-layer chro-
matography (TLC) and gas chromatography — mass
spectrometry (GC-MS), whereas the quantity of sub-
stance was established by GC-MS method.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â ìèðå, â òîì ÷èñëå è â
Ðîññèè, ñòàëè ïîïóëÿðíû êóðèòåëüíûå ñìåñè, ñî-
äåðæàùèå ñèíòåòè÷åñêèå ïñèõîàêòèâíûå âåùå-
ñòâà, äåéñòâóþùèå íà êàííàáèíîèäíûå ðåöåïòî-
ðû è âûçûâàþùèå ïñèõîäåëè÷åñêèå ýôôåêòû,
áëèçêèå ê ýôôåêòàì ∆9-òåòðàãèäðîêàííàáèíîëà
(ÒÃÊ), à ïî ñèëå âîçäåéñòâèÿ ïðåâîñõîäÿùèå èõ.
Òàêèå âåùåñòâà ïîëó÷èëè îáùåå íàçâàíèå êàí-
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íàáèìèìåòèêè, îñíîâíûì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ
JWH-018. Êàííàáèìèìåòèêàìè ïðîïèòûâàþò êîì-
ïîíåíòû ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, íå âû-
çûâàþùèå ñîìíåíèÿ â èõ ëåãàëüíîñòè è âõîäÿ-
ùèå â ñîñòàâ ðàçëè÷íûõ êóðèòåëüíûõ ñìåñåé. Àíà-
ëèç õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ýòèõ ñìåñåé âûÿâèë íà-
ëè÷èå â íèõ ñèíòåòè÷åñêèõ êàííàáèíîèäîâ ñåðèè
JWH (JWH-018 è åãî àíàëîãè), ñåðèè CP (CP 47,497
è åãî àíàëîãè), ñåðèè HU (HU-210) è ñèíòåòè÷åñ-
êèõ àíàëîãîâ ïðåäïîëàãàåìûõ ýíäîãåííûõ êàí-
íàáèíîèäîâ. Ñîãëàñíî èíôîðìàöèè íà óïàêîâêàõ
êóðèòåëüíûõ «ìèêñîâ», ýòî — «ýêçîòè÷åñêèå ñìå-
ñè áëàãîâîíèé, îáëàäàþùèå áîãàòûì àðîìàòîì».
Â Ðîññèè ìàññîâîå ðàñïðîñòðàíåíèå è óïîòðåá-
ëåíèå êóðèòåëüíûõ ñìåñåé îòíîñèòñÿ ê êîíöó
2008 — íà÷àëó 2009 ã.

Êóðèòåëüíûå ñìåñè äåëÿòñÿ íà äâå ãðóïïû: ê
ïåðâîé ãðóïïå îòíîñÿò «ìèêñû», ñîñòîÿùèå èç ðà-
ñòåíèé, â ñîñòàâå êîòîðûõ èìåþòñÿ âåùåñòâà, îá-
ëàäàþùèå ïñèõîòðîïíûì äåéñòâèåì. Ýíòåîãåíû
(â äîñëîâíîì ïåðåâîäå ñ äðåâíåãðå÷åñêîãî «ñòà-
íîâëåíèå áîæåñòâåííûì èçíóòðè») — ðàñòåíèÿ,
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óïîòðåáëåíèå êîòîðûõ îêàçûâàåò ïñèõîòðîïíîå
äåéñòâèå. Îíè íåðåäêî èñïîëüçóþòñÿ â ðèòóàëü-
íûõ îáðÿäàõ ðàçëè÷íûõ íàðîäîâ. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ èçâåñòíî è îïèñàíî ìíîæåñòâî âèäîâ ðàñ-
òåíèé-ýíòåîãåíîâ è âûçûâàåìûõ èìè ïñèõîäåëè-
÷åñêèõ ýôôåêòîâ.

Â ñîñòàâ êóðèòåëüíûõ ñìåñåé ýòîé ãðóïïû âõî-
äÿò îñîáûì îáðàçîì ïîäãîòîâëåííûå êîðíè, ñåìå-
íà, ëèñòüÿ, êîðà, öâåòû è äðóãèå ÷àñòè òàêèõ ðàñòå-
íèé, êàê Nymphea caerulea (ãîëóáîé ëîòîñ), Salvia

divinorum (øàëôåé ïðîðèöàòåëåé), Àrgyrea nervosa (ãà-
âàéñêàÿ ðîçà), Verbascum thapsus (ìåäâåæüå óõî),
Leonorus sibiricus (ïóñòûðíèê ñèáèðñêèé), Leonotis

leonorus (ëüâèíûé õâîñò), Canavalia maritima/rosea

(êàíàâàëèÿ ìîðñêàÿ/ðîçîâàÿ) è äð. (EMCDDA, 2009).
Âòîðîé âèä êóðèòåëüíûõ «ìèêñîâ» — ýòî ñìå-

ñè òðàâ, îáðàáîòàííûå ñèíòåòè÷åñêèìè êàííàáè-
ìèìåòèêàìè. Ñîñòàâ êîìïîíåíòîâ òàêèõ êóðèòåëü-
íûõ ñìåñåé, çàÿâëÿåìûé ïðîèçâîäèòåëÿìè, íå ñî-
äåðæèò ðàñòåíèé, îáëàäàþùèõ ãàëëþöèíîãåííûì
äåéñòâèåì. Íåêîòîðûå èç óêàçûâàåìûõ ðàñòåíèé
âîîáùå íå óïîìèíàþòñÿ â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå.
Òàêèì îáðàçîì, òðàâÿíûå ñìåñè ÿâëÿþòñÿ áèîëî-
ãè÷åñêîé ìàòðèöåé (íîñèòåëåì) ñèíòåòè÷åñêèõ
êàííàáèíîèäîâ, ïðèåìëåìîé äëÿ èõ èíãàëÿöèîí-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ (Ðîæàíåö, 2010). Ïîñòàíîâëå-
íèåì Ïðàâèòåëüñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 31
äåêàáðÿ 2009 ã. ¹ 1186 áûëè âíåñåíû èçìåíåíèÿ â
ïåðå÷åíü çàïðåùåííûõ ê îáîðîòó íàðêîòè÷åñêèõ
ñðåäñòâ è ïñèõîòðîïíûõ âåùåñòâ. Â Cïèñîê I, ïî-
ìèìî ëèñòà øàëôåÿ ïðåäñêàçàòåëåé, öâåòêîâ è ëè-
ñòüåâ ãîëóáîãî ëîòîñà è ñåìÿí ãàâàéñêîé ðîçû, áûëè
âêëþ÷åíû îáíàðóæåííûå â ñîñòàâå ðÿäà êóðèòåëü-
íûõ ñìåñåé 23 ñèíòåòè÷åñêèõ êàííàáèíîèäà ñåðèé
CP, HU, JWH.

Èññëåäîâàíèÿ ñïåöèàëèñòîâ ïîêàçûâàþò, ÷òî
óïîòðåáëåíèå êóðèòåëüíûõ ñìåñåé ñ îäóðìàíèâà-
þùèì ýôôåêòîì âûçûâàåò äëèòåëüíûå ïñèõè÷åñ-
êèå ðàññòðîéñòâà.

Îäíèì èç òàêèõ ñèíòåòè÷åñêèõ âåùåñòâ ÿâëÿ-
åòñÿ ñîåäèíåíèå JWH-018, èëè (íàôòàëèí-1-èë)(1-
ïåíòèë-1Í-èíäîë-3-èë)ìåòàíîí.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ

Âåùåñòâî JWH-018 ((íàôòàëèí-1-èë)(1-ïåíòèë-
1H-èíäîë-3-èë)ìåòàíîí) — îäíî èç ìíîãèõ â ñå-
ðèè JWH-ñîåäèíåíèé — ñèíòåçèðîâàíî â 1995 ã. äëÿ
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ öåëåé àìåðèêàíñêèì õèìèêîì
Äæ.  Õàôôìàíîì (J.W. Huffman, Clemson University,
ÑØÀ) è ïîëó÷èëî íàçâàíèå ïî ïåðâûì áóêâàì
åãî èìåíè (íîìåð CAS: 209414-07-3; ïàòåíòû ÑØÀ
¹ 7241799 è 6900236).

Â 2008 ã. â ðåçóëüòàòå õèìè÷åñêîãî èññëåäîâà-
íèÿ àðîìàòè÷åñêèõ êóðèòåëüíûõ «ìèêñîâ» Ñïàéñ
Äàéìîíä (Spice Diamond), ×èëèí (Chillin), Çîõàé
(ZoHai) è Îãîíü Þêàòàíà (Yucatan Fire) â èõ
ñîñòàâå áûë îáíàðóæåí ñèíòåòè÷åñêèé êàííàáè-
ìèìåòèê JWH-018.

Âåùåñòâî JWH-018 (ðèñ. 1) èìååò áðóòòî-ôîð-
ìóëó C

24
H

23
NO, ìîëåêóëÿðíóþ ìàññó 341,45, íå

ðàñòâîðèìî â âîäå ïðè 25 °C, ðàñòâîðèìî â äèìå-
òèëôîðìàìèäå, äèìåòèëñóëüôîêñèäå, ýòèëîâîì
ñïèðòå.

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíàÿ ôîðìóëà âåùåñòâà JWH-018

Õèìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà âåùåñòâà JWH-018 ñó-
ùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò ñòðîåíèÿ ∆9-òåòðàãèä-
ðîêàííàáèíîëà (ÒÃÊ). Ãàëëþöèíîãåííûé ýôôåêò
JWH-018 ïðèìåðíî â ïÿòü ðàç âûøå, ÷åì ó ÒÃÊ.
Ïñèõîäåëè÷åñêèå ýôôåêòû ïðè êóðåíèè JWH-018
íàñòóïàþò íåçàìåäëèòåëüíî. Ýôôåêòèâíàÿ äîçè-
ðîâêà JWH-018 ïðè êóðåíèè ñîñòàâëÿåò îò 0,5 äî
3 ìã, ïðè ïåðîðàëüíîì ïðèåìå — îò 3 äî 10 ìã,
LD
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 — 10 ìã/êã (Steup, 2010). Ïóòè ìåòàáîëèçìà

âåùåñòâà JWH-018, êàê è äðóãèõ ñèíòåòè÷åñêèõ êàí-
íàáèíîèäîâ, ó ÷åëîâåêà ïîêà íå óñòàíîâëåíû. Õè-
ìèêî-òîêñèêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ áèîëîãè-
÷åñêèõ æèäêîñòåé ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ ôàêòà
óïîòðåáëåíèÿ ñèíòåòè÷åñêèõ êàííàáèíîèäîâ íå
ïðîâåäåíû.

Âåùåñòâî JWH-018 — àãîíèñò êàííàáèíîèäíûõ
ðåöåïòîðîâ CB1 è CB2. Êàííàáèíîèäíûå ðåöåïòî-
ðû îáíàðóæåíû â 1990 è 1992 ãã. Â äàëüíåéøåì áûëà
ðàçðàáîòàíà êîíöåïöèÿ ýíäîêàííàáèíîèäíîé ñè-
ñòåìû â îðãàíèçìå ìëåêîïèòàþùèõ, âêëþ÷àþùåé
ðåöåïòîðû CB1 è CB2, èõ ôèçèîëîãè÷åñêèå ëèãàí-
äû — «ýíäîãåííûå êàííàáèíîèäû» — ïðîèçâîä-
íûå àðàõèäîíîâîé êèñëîòû àíàíäàìèä, èëè àðàõè-
äîíèëýòàíîëàìèä è 2-àðàõèäîíèëãëèöåðèí. Ðåöåï-
òîðû ÑÂ1 è ÑÂ2 ïðèíàäëåæàò ê ñóïåðñåìåéñòâó
G-ïðîòåèíñâÿçàííûõ ìåìáðàííûõ ðåöåïòîðîâ
(Cobellis et al., 2006). Ðåöåïòîðû CB1 — îäíè èç ñà-
ìûõ ìíîãî÷èñëåííûõ ðåöåïòîðîâ ìîçãà, ñîïðÿæåí-
íûõ ñ G-áåëêîì, — ðàñïîëàãàþòñÿ â öåíòðàëüíîé
è ïåðèôåðè÷åñêîé íåðâíîé ñèñòåìå, à òàêæå â ãè-
ïîôèçå, íàäïî÷å÷íèêàõ, ðåïðîäóêòèâíûõ îðãàíàõ,
ñåðäöå, ëåãêèõ, æåëóäî÷íî-êèøå÷íîì òðàêòå, ìî÷å-
âîì ïóçûðå, èììóíîêîìïåòåíòíûõ êëåòêàõ. Íàèáî-
ëåå âûñîêàÿ èõ ïëîòíîñòü íàáëþäàåòñÿ â ãàíãëè-
ÿõ ãîëîâíîãî ìîçãà. Ðåöåïòîðû ÑÂ1, ðàñïîëàãàþ-
ùèåñÿ íà àêñîíàõ (â ÖÍÑ è íà ïåðèôåðèè), ìîäó-
ëèðóþò âûñâîáîæäåíèå âîçáóæäàþùèõ è òîðìîç-
íûõ ìåäèàòîðîâ, óñèëèâàÿ èëè óãíåòàÿ ïåðåäà÷ó ñî-
îòâåòñòâóþùèõ ñèãíàëîâ. Ðåöåïòîðû ÑÂ1 ó÷àñòâó-
þò â ðåàëèçàöèè òàêèõ ïñèõè÷åñêèõ ôóíêöèé, êàê
âîñïðèÿòèå, îáùàÿ àêòèâíîñòü, äâèãàòåëüíàÿ àêòèâ-
íîñòü, êîîðäèíàöèÿ äâèæåíèé, âèòàëüíûå ôóíêöèè



(ãîëîä, ïîëîâîå âëå÷åíèå è ïð.), áîëåâàÿ ÷óâñòâè-
òåëüíîñòü, ïàìÿòü è ýìîöèè. Ãëàâíûé ýôôåêò âîç-
áóæäåíèÿ ðåöåïòîðîâ CB1 ñâÿçàí ñ óìåíüøåíèåì
âûäåëåíèÿ ìåäèàòîðîâ — äîôàìèíà, íîðýïèíåô-
ðèíà, ñåðîòîíèíà è ñíèæåíèåì èíòåíñèâíîñòè
ñèãíàëîâ, ïåðåäàâàåìûõ îò êëåòêè ê êëåòêå ñ ïî-
ìîùüþ ýòèõ íåéðîìåäèàòîðîâ. Ðåöåïòîðû ÑÂ1 ñî-
ñðåäîòî÷åíû íà íåéðîíàõ, âûñâîáîæäàþùèõ γ-àìè-
íîìàñëÿíóþ êèñëîòó (ÃÀÌÊ) — ãëàâíûé òîðìîç-
íîé íåéðîòðàíñìèòòåð ãîëîâíîãî ìîçãà (ïîä âëè-
ÿíèåì ÃÀÌÊ íåðâíûå êëåòêè ïðåêðàùàþò ãåíå-
ðèðîâàòü ýëåêòðè÷åñêèå èìïóëüñû). Îñîáåííî
ïëîòíî ðåöåïòîðû ÑÂ1 ðàñïðåäåëåíû îêîëî ñè-
íàïñîâ — îáëàñòè êîíòàêòà äâóõ íåéðîíîâ. Òàêîå
ðàñïîëîæåíèå êàííàáèíîèäíûõ ðåöåïòîðîâ çàñòà-
âèëî ó÷åíûõ ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îíè ó÷àñòâóþò â
ïåðåäà÷å íåðâíûõ ñèãíàëîâ ÷åðåç ÃÀÌÊ-ñèíàïñû
(Pozzoli et al., 2006).

Ðåöåïòîðû CB2 îòâåòñòâåííû çà èììóíîìîäó-
ëèðóþùèå ýôôåêòû êàííàáèíîèäîâ è ðàñïîëîæå-
íû â òêàíÿõ, âûïîëíÿþùèõ â îðãàíèçìå ÷åëîâåêà
èììóíîëîãè÷åñêèå ôóíêöèè (ëåéêîöèòû êðîâè,
êîñòíûé ìîçã, ñåëåçåíêà, âèëî÷êîâàÿ æåëåçà, ìèí-
äàëèíû, ìàêðîôàãè è ìàñòîöèòû). Ôóíêöèè ýòèõ
ðåöåïòîðîâ äî êîíöà íå èçó÷åíû, îäíàêî íåäàâíèå
èññëåäîâàíèÿ ÿïîíñêèõ ó÷åíûõ ïîêàçàëè, ÷òî âîç-
äåéñòâèå êàííàáèíîèäîâ íà îáëàäàþùèå ðåöåïòî-
ðàìè CB2 ëèìôîöèòû íàðóøàåò ìåõàíèçìû êëå-
òî÷íîé ïîëÿðèçàöèè. Òàêèì îáðàçîì, èììóííûå
êëåòêè òåðÿþò ñïîñîáíîñòü ê ìèãðàöèè â ìåñòà
çàðàæåíèÿ è âîñïàëåíèÿ.

Èññëåäóåìûå îáúåêòû ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé
ñïèðòîâûå ýêñòðàêòû ñëåäóþùèõ ðàñòåíèé è êó-
ðèòåëüíûõ ñìåñåé:

¹ 1. Ìàðèõóàíà;
¹ 2. Mojo;
¹ 3. Smoke Plus;
¹ 4. Genie;
¹ 5. AK-47;
¹ 6. Spice 1;
¹ 7. Effya;
¹ 8. Jah Rush;
¹ 9. Spice 2;
¹ 10. Smoke XXX;
¹ 11. Íåèçâåñòíàÿ êóðèòåëüíàÿ ñìåñü áåç

íàçâàíèÿ, èçúÿòàÿ äëÿ ýêñïåðòèçû.
Ìåòîäîì õðîìàòîãðàôèè â òîíêîì ñëîå ñîð-

áåíòà (ÒÑÕ) áûëè èññëåäîâàíû îáðàçöû ðÿäà êó-
ðèòåëüíûõ ñìåñåé. Îñíîâíàÿ çàäà÷à ýêñïåðèìåíòà
ñîñòîÿëà â âûáîðå îïòèìàëüíûõ óñëîâèé õðîìà-
òîãðàôèðîâàíèÿ ñ öåëüþ îáíàðóæåíèÿ âåùåñòâà
JWH-018: ïîäáîð ñèñòåì ýëþåíòîâ è ðåàêòèâîâ äëÿ
ïðîâåäåíèÿ õàðàêòåðíûõ «öâåòíûõ» ðåàêöèé.

Â êà÷åñòâå íåïîäâèæíûõ ôàç èñïîëüçîâàëè ñëå-
äóþùèå:

ÏÒÑÕ-À-ÀÔ-ÓÔ — ÒÑÕ-ïëàñòèíû àíàëèòè-
÷åñêèå; ïîäëîæêà — àëþìèíèåâàÿ ôîëüãà; â ñîðáåíò
ââåäåí ôëóîðåñöåíòíûé èíäèêàòîð (λ = 254 íì);

ïëàñòèíû ôèðìû «Merck», Ãåðìàíèÿ:

— HPTLÑ-Si-60;
— HPTLC RP-18.
Â êà÷åñòâå ïîäâèæíûõ ôàç èñïîëüçîâàëè:

ñìåñü ãåêñàí : äèýòèëîâûé ýôèð â ñîîòíî-
øåíèè 4 : 1;

ñìåñü ïåòðîëåéíûé ýôèð : äèýòèëîâûé ýôèð
â ñîîòíîøåíèè 4 : 1;

ñìåñü ìåòàíîë : àììèàê â ñîîòíîøåíèè 100 :
1,5;

ñìåñü ãåêñàí : äèîêñàí â ñîîòíîøåíèè 9 : 1;
ñìåñü ãåêñàí : àöåòîí â ñîîòíîøåíèè 3 : 1.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ëó÷øåãî ðàçäåëåíèÿ ýëþèðî-
âàíèå ïðîâîäèëè äâàæäû ïðè èñïîëüçîâàíèè ñìå-
ñåé ãåêñàí : äèýòèëîâûé ýôèð è ïåòðîëåéíûé ýôèð
: äèýòèëîâûé ýôèð, à ïðè ðàáîòå ñ ïîäâèæíîé ôà-
çîé ãåêñàí : äèîêñàí — òðèæäû.

Äëÿ õðîìàòî-ìàññ-ñïåêòðîìåòðè÷åñêîãî (ÃÕ-
ÌÑ) èññëåäîâàíèÿ 0,1 ã ñðåäíåé ïðîáû âåùå-
ñòâà ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ èç îáúåêòà
èçìåëü÷àëè, ïîìåùàëè â ïðîáèðêó, çàëèâàëè 1 ìë
ýòèëîâîãî ñïèðòà è íàãðåâàëè äî íà÷àëà êèïå-
íèÿ.

Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëè íà õðîìàòî-ìàññ-
ñïåêòðîìåòðå ôèðìû «Agilent Technologies» ìîäåëü
5973N/6890N (ÑØÀ). Êîëîíêà HP-5MS äëèíîé 30
 ì, âíóòðåííèì äèàìåòðîì 0,25  ìì. Â êà÷åñòâå ãà-
çîíîñèòåëÿ èñïîëüçîâàëè ãåëèé ñî ñêîðîñòüþ ðàñ-
õîäà 1,3  ìë/ìèí. Òåìïåðàòóðó èíæåêòîðà è èíòåð-
ôåéñà ïîääåðæèâàëè ðàâíîé 280 °Ñ. Òåìïåðàòóðó
êîëîíêè ïðîãðàììèðîâàëè îò 90 °Ñ (1 ìèí) ñî
ñêîðîñòüþ 35 °Ñ/ìèí äî 310 °Ñ (7 ìèí). Ââîä 1 ìêë
îáðàçöà îñóùåñòâëÿëè â ðåæèìå ñ äåëåíèåì ïîòî-
êà ãàçîíîñèòåëÿ (40 : 1).

Ìàññ-ñïåêòðîìåòð ðàáîòàë â ðåæèìå ñêàíèðî-
âàíèÿ ñïåêòðîâ ýëåêòðîííîãî óäàðà ïðè 70 ýÂ â
äèàïàçîíå îò 31 äî 550  Äà. Íàïðÿæåíèå ýëåêòðîí-
íîãî óìíîæèòåëÿ óñòàíàâëèâàëè ïî ðåçóëüòàòàì
àâòîìàòè÷åñêîé íàñòðîéêè ïðèáîðà ïî ïðîãðàì-
ìå Autotune èç ñòàíäàðòíîãî ïàêåòà ìàòåìàòè÷åñ-
êîãî îáåñïå÷åíèÿ ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëÿ.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Çíà÷åíèÿ R
f
 äëÿ âåùåñòâà JWH-018 â ýêñïåðè-

ìåíòàõ ñ ðàçëè÷íûìè ïîäâèæíûìè è íåïîäâèæ-
íûìè ôàçàìè (ïðè äëèíå ïðîáåãà ôðîíòà ðàñòâî-
ðèòåëÿ 80  ìì) ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1.

Íàèëó÷øåå ðàçäåëåíèå áûëî ïîëó÷åíî ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå ïîäâèæíîé ôàçû ñìåñè
ãåêñàí : àöåòîí â ñîîòíîøåíèè 3 : 1 (ïëàñòèíêè
ÏÒÑÕ-À-ÀÔ-ÓÔ «Sorbfil» è HPTLÑ-Si-60 ôèðìû
«Merck»).

Ïîäáîð ðåàãåíòîâ äëÿ îáíàðóæåíèÿ çîíû JWH-018

Îáðàçöû ýêñòðàêòà íåèçâåñòíîé êóðèòåëüíîé
ñìåñè (¹ 11, ñì. âûøå), èçúÿòîé äëÿ ýêñïåðòíîãî
èññëåäîâàíèÿ, áûëè íàíåñåíû íà ïëàñòèíû ÏÒÑÕ-
À-ÀÔ-ÓÔ «Sorbfil»; â êà÷åñòâå ýëþåíòà èñïîëüçî-
âàëè ñìåñü ãåêñàí : àöåòîí (3 : 1). Îêðàøèâàíèå
ïðîâîäèëè ñëåäóþùèìè ðåàêòèâàìè:

À.Â. Êèðè÷åê è äð. ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÂÅÙÅÑÒÂÀ JWH-018
Â ÂÅÙÅÑÒÂÅÍÍÛÕ ÄÎÊÀÇÀÒÅËÜÑÒÂÀÕ
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1) ïðî÷íûé ñèíèé ÁÁ;
2) ðåàêòèâ Äðàãåíäîðôà (ïî Ìóíüå);
3) ïðî÷íûé ÷åðíûé Ê;
4) ðåàêòèâ Ìàðêè;
5) ðàñòâîð éîäïëàòèíàòà ïîäêèñëåííûé;
6) ðåàêòèâ Ìàíäåëèíà (ïîñëå îáðàáîòêè ðåàê-

òèâîì ïëàñòèíêè íàãðåâàëè ïðè 110 °Ñ â òå÷åíèå 3
ìèí);

7) ðåàêòèâ Âàí-Óðêà (ïîñëå îáðàáîòêè ðåàêòè-
âîì ïëàñòèíêè íàãðåâàëè ïðè 100 °Ñ â òå÷åíèå 5 ìèí).

Ðåçóëüòàòû îêðàøèâàíèÿ çîíû JWH-018 ïðè-
âåäåíû â òàáëèöå 2.

Íàèáîëåå ïîêàçàòåëüíîé ÿâëÿåòñÿ ðåàêöèÿ ñ 1%
ýòàíîëüíûì ðàñòâîðîì ïàðà-äèìåòèëàìèíîáåí-

çàëüäåãèäà â ñîëÿíîé êèñëîòå (ðåàêòèâîì Âàí-
Óðêà), êîòîðóþ ìîæíî ïðîâîäèòü íà ôèëüòðîâàëü-
íîé áóìàãå è ðåêîìåíäîâàòü â êà÷åñòâå ïðåäâàðè-
òåëüíîé ðåàêöèè îáíàðóæåíèÿ âåùåñòâà JWH-018.

Àíàëèç ýêñòðàêòà íåèçâåñòíîé êóðèòåëüíîé ñìå-

ñè ¹ 11

Íà ïëàñòèíó ÏÒÑÕ-À-ÀÔ-ÓÔ ïîëîñîé íàíî-
ñèëè îáðàçåö ýêñòðàêòà íåèçâåñòíîé êóðèòåëüíîé
ñìåñè (¹ 11), èçúÿòîé äëÿ ïðîâåäåíèÿ êðèìèíàëè-
ñòè÷åñêîé ýêñïåðòèçû. Îäíîêðàòíîå ýëþèðîâàíèå
ïðîâîäèëè ñìåñüþ ãåêñàí : àöåòîí â ñîîòíîøåíèè
3 : 1, ïîñëå ÷åãî ñëîé ñèëèêàãåëÿ ñ àäñîðáèðîâàí-
íûì âåùåñòâîì JWH-018 ñíèìàëè; ñ ñîðáåíòà âå-
ùåñòâî ýëþèðîâàëè ñïèðòîì, ñïèðò óïàðèâàëè, âå-

Òàáëèöà 1. Âåëè÷èíû R
f
 âåùåñòâà JWH-018

Ïîäâèæíàÿ ôàçà

Íåïîäâèæíàÿ ôàçà

Ãåêñàí : äèýòèëîâûé ýôèð
4 : 1

Ïåòðîëåéíûé ýôèð : äèýòèëîâûé ýôèð
4 : 1

Ìåòàíîë : àììèàê
100 : 1,5

Ãåêñàí : äèîêñàí
9 : 1

Ãåêñàí àöåòîí
3 : 1

ÏÒÑÕ-À-ÀÔ-ÓÔ
R

f
 ± ∆ X

HPTLÑ-Si-60
R

f
 ± ∆ X

HPTLC RP-18
R

f
 ± ∆ X

0,32 ± 0,10

0,32 ± 0,10

0,37 ± 0,10

0,43 ± 0,10
0,36 ± 0,10*

—

—

0,54 ± 0,10

—

—

—

0,40

Òàáëèöà 2. Îêðàøèâàíèå çîíû JWH-018 ïðè ïðîâåäåíèè ÒÑÕ

Ïðî÷íûé ñèíèé ÁÁ

Ðåàêòèâ Äðàãåíäîðôà
(ïî Ìóíüå)

Ïðî÷íûé ÷åðíûé Ê

Ðåàêòèâ Ìàðêè

Ðàñòâîð éîäïëàòèíàòà
ïîäêèñëåííûé

Ðåàêòèâ Ìàíäåëèíà

Ðåàêòèâ Âàí-Óðêà

Îêðàøèâàíèå çîíû JWH-018

íà ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãå

—

—

—

æåëòîâàòî-áóðàÿ

—

—

ôèîëåòîâàÿ

íà õðîìàòîãðàôè÷åñêîé ïëàñòèíå

æåëòîâàòî-êîðè÷íåâàÿ

æåëòî-îðàíæåâàÿ îêðàñêà ïðîÿâëÿåòñÿ
ïîñëå îáðàáîòêè H

2
SO

4

—

áóðàÿ

æåëòîâàòî-áóðàÿ; èñ÷åçàåò ïðè íàãðåâàíèè

ÿðêî-æåëòàÿ; ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè íàãðåâàíèè
(110 °Ñ îêîëî 2—3 ìèí)

ôèîëåòîâàÿ, ïðè íàãðåâàíèè (100 °Ñ â òå÷åíèå
2—3 ìèí) ñòàíîâèòñÿ áóðî-æåëòîé

Ðåàêòèâû

* Ïðè äëèíå ïðîáåãà ôðîíòà ðàñòâîðèòåëÿ 130 ìì.
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êà÷åñòâå ïîäòâåðæäàþùèõ èîíîâ èñïîëüçîâàëè
èîíû 284, 214 è 127 Äà. Ðàñ÷åòû ïðîâîäèëè ìåòî-
äîì âíåøíåãî ñòàíäàðòà. Ñ ýòîé öåëüþ ñòðîèëè
êàëèáðîâî÷íûé ãðàôèê çàâèñèìîñòè ïëîùàäè õðî-
ìàòîãðàôè÷åñêîãî ïèêà èîíà 341 Äà îò êîíöåíò-
ðàöèè âåùåñòâà JWH-018 â ñïèðòîâîì ðàñòâîðå:
0,025, 0,05, 0,1, 0,5 è 1 ìêã/ìë. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäè-
ëè â âûøåîïèñàííûõ óñëîâèÿõ íàñòðîéêè ïðèáî-
ðà, çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî ïðîáó ââîäèëè â ðå-
æèìå áåç äåëåíèÿ ïîòîêà ãàçà-íîñèòåëÿ. Â óêà-
çàííîì äèàïàçîíå êîíöåíòðàöèé êàëèáðîâî÷íûé
ãðàôèê èìåë ëèíåéíóþ çàâèñèìîñòü. Êîýôôèöè-
åíò êîððåëÿöèè ñîñòàâèë 0,998.

Äëÿ ðàçäåëåíèÿ êóðèòåëüíûõ ñìåñåé ìåòîäîì
ÒÑÕ áûëè ïîäîáðàíû ýôôåêòèâíûå õðîìàòîãðàôè-
÷åñêèå ñèñòåìû è ðåàêòèâû äëÿ îáíàðóæåíèÿ çîíû
âåùåñòâà JWH-018. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèÿ
íàèëó÷øåå ðàçäåëåíèå ïîëó÷åíî íà ïëàñòèíàõ
ÏÒÑÕ-À-ÀÔ-ÓÔ è HPTLÑ-Si-60 ñ èñïîëüçîâàíè-
åì â êà÷åñòâå ïîäâèæíîé ôàçû ñìåñè ãåêñàí  :  àöå-
òîí â ñîîòíîøåíèè 3 : 1. Ñïåöèôè÷åñêîå îêðàøè-
âàíèå çîíû âåùåñòâà JWH-018 äàþò ðåàêòèâû Ìàí-
äåëèíà è Âàí-Óðêà. Öâåòíóþ ðåàêöèþ ñ ðåàêòè-
âîì Âàí-Óðêà ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü â êà÷åñòâå
ïðåäâàðèòåëüíîé ðåàêöèè îáíàðóæåíèÿ âåùåñòâà
JWH-018.

Ðèñ. 2. Ìàññ-ñïåêòð (íàôòàëèí-1-èë)(1-ïåíòèë-1H-èíäîë-3-èë)ìåòàíîíà (JWH-018)

è ôðàãìåíòû õàðàêòåðèñòè÷åñêèõ èîíîâ

ùåñòâî JWH-018 àíàëèçèðîâàëè ìåòîäîì ÃÕ-ÌÑ.
Ïîëó÷åííûé ìàññ-ñïåêòð ñðàâíèëè ñ ìàññ-ñïåêò-
ðîì (ðèñ. 2) âåùåñòâà JWH-018, ïðèâåäåííûì â ëè-
òåðàòóðå (Steup, 2010).

Êîëè÷åñòâåííîå îïðåäåëåíèå âåùåñòâà JWH-
018 ïðîâîäèëè ìåòîäîì ÃÕ-ÌÑ ïî èîíó 341 Äà, â

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ìåòî-
äàìè ÒÑÕ è ÃÕ-ÌÑ áûëî äîêàçàíî íàëè÷èå â îáðàç-
öàõ êóðèòåëüíûõ ñìåñåé âåùåñòâà JWH-018 — (íà-
ôòàëèí-1-èë)(1-ïåíòèë-1H-èíäîë-3-èë)ìåòàíîíà.

À.Â. Êèðè÷åê è äð. ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÂÅÙÅÑÒÂÀ JWH-018
Â ÂÅÙÅÑÒÂÅÍÍÛÕ ÄÎÊÀÇÀÒÅËÜÑÒÂÀÕ
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Â êà÷åñòâå ïîäòâåðæäàþùåãî ìåòîäà îáíàðó-
æåíèÿ âåùåñòâà JWH-018 â êóðèòåëüíûõ ñìåñÿõ è
åãî êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ áûë èñïîëüçî-
âàí ìåòîä ÃÕ-ÌÑ.
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