
ÐÅÇÞÌÅ: Íà áîëüøîì ýêñïåðèìåíòàëüíîì
ìàòåðèàëå èçó÷åíà ïðîòèâîãèïîêñè÷åñêàÿ àêòèâ-
íîñòü íîâûõ ñîåäèíåíèé öèíêà è êîáàëüòà ñ ïðî-
èçâîäíûìè àëëèëèìèäàçîëà. Âûÿâëåíî, ÷òî èññëå-
äîâàííûå ñîåäèíåíèÿ ìàëîòîêñè÷íû è îáëàäàþò
âûðàæåííîé ïðîòèâîãèïîêñè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ
â øèðîêîì äèàïàçîíå äîç. Íàèáîëåå àêòèâíûì ÿâ-
ëÿåòñÿ ñîåäèíåíèå êîáàëüòà, ïðîÿâëÿÿ ýôôåêòèâ-
íîñòü ïðè âñåõ âèäàõ îñòðîé ãèïîêñèè. Óñòàíîâëå-
íî, ÷òî àëëèëèìèäàçîë ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíûì
ëèãàíäîì äëÿ ìåòàëëîêîìïëåêñîâ, â ÷àñòíîñòè
ñîåäèíåíèé öèíêà è êîáàëüòà.

ABSTRACT: Antihypoxic activity of new com-
pounds of zinc and cobalt with allylimidazole deriva-
tives was studied on a large experimental material. It
was revealed that the investigated compounds were low-
toxic and expressed antihypoxic activity in a wide range
of doses.The most active was the cobalt compound,
showing the effectiveness at all types of acute hypoxia.
It was found that allylimidazole is an optimum ligand
for metal complexation, in particular, for zinc and
cobalt.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Àêòèâíûé ðîñò ïðîìûøëåííîñòè è óðáàíèçà-
öèÿ ñîâðåìåííîãî ìèðà êðàéíå îñëîæíÿþò è áåç

òîãî íåïðîñòóþ ïðîáëåìó ïîääåðæàíèÿ íîðìàëü-
íîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ æèâûõ ñèñòåì íà Çåìëå.
Õèìè÷åñêèå âûáðîñû, êîíêóðèðóÿ ñ êèñëîðîäîì,
ðåçêî ñíèæàþò åãî óäåëüíîå ïîòðåáëåíèå æèâû-
ìè îðãàíèçìàìè. Ãèïîäèíàìèÿ, ïåðååäàíèå, íåñáà-
ëàíñèðîâàííîñòü ïèòàíèÿ, àëêîãîëü è äðóãèå ôàê-
òîðû óñèëèâàþò ñîñòîÿíèå ãèïîêñèè.

Êèñëîðîä íåîáõîäèì äëÿ äûõàíèÿ áîëüøèí-
ñòâà æèâûõ ñóùåñòâ (èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò ëèøü
íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî àíàýðîáíûõ ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ). Ãèïîêñèÿ êàê íåáëàãîïðèÿòíûé ôàêòîð, ñïî-
ñîáñòâóþùèé ïðåîáëàäàíèþ âîññòàíîâèòåëüíîãî
õàðàêòåðà ðåäîêñ-ïîòåíöèàëà â æèâîé ñèñòåìå,
ìîæåò âîçíèêàòü íà÷èíàÿ ñ âíóòðèóòðîáíîé æèç-
íè ïëîäà, ïðè ðîæäåíèè ðåáåíêà è ñîïóòñòâîâàòü
ïðàêòè÷åñêè âñåì ïàòîëîãè÷åñêèì ñîñòîÿíèÿì
(×åñíîêîâà è äð., 2006).

Îñòðàÿ ãèïîêñèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîôåññèîíàëüíûì
âðåäíûì ôàêòîðîì ó ëåò÷èêîâ, êîñìîíàâòîâ, ïîä-
âîäíèêîâ, âîäîëàçîâ, âîåííîñëóæàùèõ ïðè äåéñòâèè
âîéñê â ãîðàõ, âûñîêîãîðíûõ òóðèñòîâ (Ñìèðíîâ,
Êðèâîðó÷êî, 1998; Zakynthinos, Roussos, 1993;
Schonhofer et al., 1997). Ãèïîêñè÷åñêîå ñîñòîÿíèå
ïðèâîäèò íå òîëüêî ê ðàçâèòèþ ïàòîëîãèé, íî è óâå-
ëè÷åíèþ èíâàëèäèçàöèè, ñíèæåíèþ îïåðàòîðñêîé
è ôèçè÷åñêîé ðàáîòîñïîñîáíîñòè, êà÷åñòâà æèçíè.

Íàðÿäó ñ êèñëîðîäîì âàæíàÿ ðîëü îòâîäèòñÿ
ìèêðîýëåìåíòàì è âèòàìèíàì, áèîëîãè÷åñêèå ôóí-
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êöèè êîòîðûõ íàïðàâëåíû íà ðåãóëÿöèþ ðåäîêñ-
ïîòåíöèàëà. Ïîýòîìó ïðè âìåøàòåëüñòâå â óïðàâ-
ëåíèå ìåòàáîëè÷åñêèìè ïðîöåññàìè â îðãàíèçìå
äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ íå òîëüêî îïòèìèçàöèÿ ðå-
æèìà êèñëîðîäíîãî îáåñïå÷åíèÿ, íî è ñïîñîáû
ðåãóëèðîâàíèÿ àêòèâíûõ ôîðì êèñëîðîäà. Íåìà-
ëîâàæíîå çíà÷åíèå ïðè ýòîì èìååò è ñòåïåíü àê-
òèâíîñòè ôåðìåíòíûõ ñèñòåì â äîñòèæåíèè óï-
ðàâëÿåìîñòè ýòèìè ïðîöåññàìè.

Ýññåíöèàëüíûå ìèêðîýëåìåíòû ÿâëÿþòñÿ îñ-
íîâîé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ôåðìåíòîâ, è èõ íåäî-
ñòàòîê ìîæåò êðàéíå íåãàòèâíî îòðàæàòüñÿ íà
æèçíåñïîñîáíîñòè êëåòîê. Èçâåñòíî, ÷òî öèíê è
êîáàëüò âëèÿþò íà ðåæèì êèñëîðîäíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ òêàíåé. Îäíàêî ñóùåñòâóþùèå ïðåïàðàòû
íà îñíîâå ýòèõ ìåòàëëîâ ïðîÿâëÿþò íèçêóþ ýô-
ôåêòèâíîñòü. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ëèãàíäû ìå-
òàëëîêîìïëåêñîâ (õëîðèä, ñóëüôàò, àñïàðòàò, ãëþ-
êîíàò, öèòðàò è ò.ä.) íå ìîãóò îáåñïå÷èâàòü èì
íåîáõîäèìóþ áèîäîñòóïíîñòü. Èñêëþ÷åíèåì ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðåïàðàò öèíêà Àöèçîë (áèñ(1-âèíèëèìè-
äàçîë)öèíêäèàöåòàò), îáëàäàþùèé øèðîêèì äèà-
ïàçîíîì òåðàïåâòè÷åñêîãî ýôôåêòà (Áàáàíèÿçîâ
è äð., 2008). Àâòîðû ïîëàãàþò, ÷òî âûñîêóþ áèîäîñ-
òóïíîñòü (áîëåå 90%) öèíêà â Àöèçîëå îáåñïå÷è-
âàåò åãî ëèãàíä — âèíèëèìèäàçîë (Babaniyazova et
al., 2010). Èñõîäÿ èç ýòîãî, ðàçðàáîòàííûå è èçó÷àå-
ìûå íàìè íîâûå ñîåäèíåíèÿ öèíêà è êîáàëüòà ñ
ïðîèçâîäíûìè àëëèëèìèäàçîëà ïðåäñòàâëÿþò îï-
ðåäåëåííûé èíòåðåñ ñ òî÷êè çðåíèÿ êîððåêöèè
ãèïîêñè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ

Íàìè âïåðâûå èçó÷åíî àíòèãèïîêñè÷åñêîå äåé-
ñòâèå ñèíòåçèðîâàííûõ â Èðêóòñêîì èíñòèòóòå
õèìèè ÑÎ ÐÀÍ äâóõ ìåòàëëîêîìïëåêñíûõ ñîåäè-
íåíèé ïðîèçâîäíûõ àëëèëèìèäàçîëà ïîä øèôðà-
ìè ALL (ñîäåðæèò öèíêäèàöåòàò) è CoALL (ñî-
äåðæèò êîáàëüòäèõëîðèä). Ëåêàðñòâåííûìè ñðåä-
ñòâàìè ñðàâíåíèÿ áûëè èçâåñòíûå àíòèãèïîêñàí-
òû Ýòîìåðçîë, Ìåêñèäîë è Íîîãëþòèë.

Îïûòû ïðîâåäåíû íà 1017 áåëûõ áåñïîðîäíûõ
ìûøàõ-ñàìöàõ ìàññîé 19—23 ã. Â êàæäîé ñåðèè îïû-
òîâ áûëà êîíòðîëüíàÿ è ïîäîïûòíàÿ ãðóïïà, â êî-
òîðûå ïîäáèðàëè æèâîòíûõ îäèíàêîâîé ìàññû òåëà.

Àíòèãèïîêñè÷åñêóþ àêòèâíîñòü èññëåäîâàííûõ
ñîåäèíåíèé îöåíèâàëè íà 4 ìîäåëÿõ îñòðîé ãèïîê-
ñèè â ñîîòâåòñòâèè ñ «Ìåòîäè÷åñêèìè ðåêîìåíäà-
öèÿìè ïî ýêñïåðèìåíòàëüíîìó èçó÷åíèþ ïðåïà-
ðàòîâ, ïðåäëàãàåìûõ äëÿ êëèíè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ â
êà÷åñòâå àíòèãèïîêñè÷åñêèõ ñðåäñòâ» (Ëóêüÿíîâà,
1990), îäîáðåííûõ Ôàðìàêîëîãè÷åñêèì êîìèòåòîì
ÌÇ ÑÑÑÐ.

Îñòðóþ ãèïîáàðè÷åñêóþ ãèïîêñèþ (ÎÃÁÃ) ìî-
äåëèðîâàëè ïóòåì «ïîäíÿòèÿ» æèâîòíûõ íà «âûñî-
òó» 10 000 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ ñî ñêîðîñòüþ 50 ì/ñ.
Îñòðóþ ãèïîêñèþ ñ ãèïåðêàïíèåé (ÎÃñÃÊ) âûçû-
âàëè ïîìåùåíèåì êàæäîãî æèâîòíîãî â àïòå÷íûé
øëàíãëàñ èç ïðîçðà÷íîãî ñòåêëà ñ ïðèòåðòîé ñòåê-

ëÿííîé ïðîáêîé îáúåìîì 250 ìë. Îñòðóþ ãåìè÷åñ-
êóþ ãèïîêñèþ (ÎÃåÃ) ìîäåëèðîâàëè ââåäåíèåì
ìûøàì ïîä êîæó ñïèíû íàòðèÿ íèòðèòà â äîçå 400
ìã/êã (1,5 ËÄ

100
). Îñòðóþ ãèñòîòîêñè÷åñêóþ ãèïîê-

ñèþ (ÎÃÒÃ) âûçûâàëè ââåäåíèåì ìûøàì ïîä êîæó
ñïèíû 0,2% ðàñòâîðà íàòðèÿ íèòðîïðóññèäà â äîçå
20 ìã/êã. Íà âñåõ ìîäåëÿõ ó÷èòûâàëè ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü æèçíè æèâîòíûõ â ìèíóòàõ.

Ìåòàëëîêîìïëåêñíûå ñîåäèíåíèÿ ââîäèëè
âíóòðèáðþøèííî â äîçàõ îò íå âûçûâàþùèõ ýô-
ôåêòà äî îêàçûâàþùèõ òîêñè÷åñêîå äåéñòâèå çà
1 ÷ äî íà÷àëà äåéñòâèÿ èçáðàííîãî ôàêòîðà. Ëå-
êàðñòâåííûå ñðåäñòâà ââîäèëè òåì æå ïóòåì â äî-
çàõ, êîòîðûå, ïî äàííûì ëèòåðàòóðû, ïðîÿâëÿþò
ýôôåêò ïðè òîé èëè èíîé ïàòîëîãèè. Æèâîòíûì
êîíòðîëüíûõ ãðóïï òåì æå ïóòåì è â òîò æå ñðîê
ââîäèëè ðàâíûé îáúåì äèñòèëëèðîâàííîé âîäû.

Îñòðóþ òîêñè÷íîñòü õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé
îïðåäåëÿëè ïðè âíóòðèáðþøèííîì ââåäåíèè âû-
÷èñëåíèåì ËÄ

16
, ËÄ

50
, ËÄ

84
 ïî ìåòîäó Ìèëëåðà—

Òåéíòåðà (Ñåðíîâ, Ãàöóðà, 2000).
Ðåçóëüòàòû îáðàáàòûâàëè ìåòîäîì âàðèàöèîí-

íîé ñòàòèñòèêè. Äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èÿ äàííûõ
êîíòðîëüíûõ è ïîäîïûòíûõ ãðóïï ìûøåé îöåíè-
âàëè ïî t-êðèòåðèþ Ñòúþäåíòà (Ñàìîéëîâ, 1970).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Óñòàíîâëåíî, ÷òî â óñëîâèÿõ ÎÃÁÃ èññëåäîâàí-
íûå ñîåäèíåíèÿ îêàçûâàëè âûðàæåííûé çàùèòíûé
ýôôåêò â äîçàõ 10, 25, 50 è 100 ìã/êã. Ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü æèçíè æèâîòíûõ óâåëè÷èâàëàñü ïðè ââåäåíèè
ALL íà 60, 90, 128, 125%, à ïðè ââåäåíèè CoALL â ýòèõ
æå äîçàõ — íà 51, 154, 181 è 163% ñîîòâåòñòâåííî.

Ýòîìåðçîë áûë ýôôåêòèâåí òîëüêî â äîçå 100
ìã/êã, óâåëè÷èâàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè ìûøåé
íà 49% ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. Íîîãëþòèë ïðî-
ÿâëÿë ýôôåêòèâíîñòü â äîçàõ 25, 50, 100 ìã/êã íà 74,
33, 37% ñîîòâåòñòâåííî. Ìåêñèäîë àíòèãèïîêñè÷åñ-
êèõ ñâîéñòâ íå îêàçûâàë.

Â óñëîâèÿõ ÎÃñÃÊ ñîåäèíåíèå ïîä øèôðîì
ALL ïðîÿâëÿëî çàùèòíîå äåéñòâèå â 4 èñïûòàí-
íûõ äîçàõ, ðàâíûõ 10, 25, 50 è 100 ìã/êã. Ïîä âëèÿíè-
åì ýòèõ äîç ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè ìûøåé
áûëà áîëüøå êîíòðîëÿ íà 25, 29, 90 è 95% ñîîòâåò-
ñòâåííî. Ïðè ââåäåíèè CoALL â ýòèõ æå äîçàõ âðå-
ìÿ æèçíè æèâîòíûõ óâåëè÷èâàëîñü íà 17, 17, 42 è
38% ñîîòâåòñòâåííî.

Ýòîìåðçîë è Ìåêñèäîë ïðîÿâëÿëè çàùèòíîå
äåéñòâèå òîëüêî â äîçå 100 ìã/êã. Ïîëîæèòåëüíûé
ýôôåêò ïðåâûøàë êîíòðîëü íà 32 è 21% ñîîòâåò-
ñòâåííî. Íîîãëþòèë áûë ýôôåêòèâåí â äîçàõ 25, 50,
100 ìã/êã, óâåëè÷èâàÿ âðåìÿ æèçíè ìûøåé íà 17, 26,
39% ñîîòâåòñòâåííî.

Ïðè ââåäåíèè íèòðèòà íàòðèÿ ñîåäèíåíèå ALL
â äîçàõ 10, 25, 50 è 100 ìã/êã íå îêàçûâàëî âëèÿíèÿ
íà âðåìÿ æèçíè ìûøåé, à ñîåäèíåíèå CoALL â ýòèõ
æå äîçàõ ïðîÿâëÿëî âûðàæåííîå àíòèãèïîêñè÷åñ-
êîå äåéñòâèå, óâåëè÷èâàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèç-
íè æèâîòíûõ íà 46, 36, 64 è 76%.
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Ïðè ââåäåíèè Ýòîìåðçîëà â äîçàõ 25 è 50 ìã/êã
çàùèòíûé ýôôåêò ñîñòàâèë 21 è 43% ñîîòâåòñòâåí-
íî, ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. Ìåêñèäîë â äîçå
100 ìã/êã óâåëè÷èâàë âðåìÿ æèçíè ïîäîïûòíûõ
ìûøåé íà 14%. Ïðè ââåäåíèè Íîîãëþòèëà â äîçàõ
25, 50 è 100 ìã/êã âðåìÿ æèçíè ïîäîïûòíûõ ìûøåé
óâåëè÷èâàëîñü ñîîòâåòñòâåííî íà 15, 31 è 23%.

Â óñëîâèÿõ ÎÃÒÃ ñîåäèíåíèå ALL áûëî íåýô-
ôåêòèâíî, à CoALL â äîçàõ 10, 25, 50, 100 ìã/êã óâå-

ëè÷èâàëî ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè ìûøåé íà 23,
45, 54, 67% ñîîòâåòñâåííî.

Àíòèãèïîêñàíòû Ýòîìåðçîë è Ìåêñèäîë â äîçàõ
25, 50 è 100 ìã/êã ïðè ÎÃÒÃ íå îêàçûâàëè ñóùåñòâåí-
íîãî âëèÿíèÿ íà ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè ìûøåé.
Â òåõ æå óñëîâèÿõ îïûòà àíòèãèïîêñàíò Íîîãëþ-
òèë ïðîÿâëÿë çàùèòíûé ýôôåêò â äîçå 100 ìã/êã,
ïðè ââåäåíèè êîòîðîé ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè
æèâîòíûõ áûëà áîëüøå êîíòðîëÿ íà 20% (òàáë. 1).

1 Äàííûå â òàáëèöå ïðèâîäÿòñÿ êàê ñðåäíåå çíà÷åíèå ± ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà ñðåäíåãî (M ± m).
* Ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ (ð < 0,05) ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì.

Òàáëèöà 1. Âëèÿíèå íîâûõ ìåòàëëîêîìïëåêñíûõ ñîåäèíåíèé ïðîèçâîäíûõ àëëèëèìèäàçîëà
è àíòèãèïîêñàíòîâ íà ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè ìûøåé ïðè îñòðîé ãèïîêñèè

ïî îòíîøåíèþ ê êîíòðîëþ, ïðèíÿòîìó çà 100% (n = 10 â êàæäîé ãðóïïå)

225 ± 12*

263 ± 13*

149 ± 7*

86 ± 11

137 ± 9*

195 ± 4*

138 ± 8*

132 ± 3*

121 ± 5*

139 ± 4*

100 ± 3

176 ± 4*

107 ± 8

114 ± 4*

123 ± 5*

80 ± 5

167 ± 3*

92 ± 6

107 ± 4

120 ± 3*

Øèôð
õèìè÷åñêîãî
ñîåäèíåíèÿ

ALL

CoALL

Ýòîìåðçîë

Ìåêñèäîë

Íîîãëþòèë

ALL

CoALL

Ýòîìåðçîë

Ìåêñèäîë

Íîîãëþòèë

ALL

CoALL

Ýòîìåðçîë

Ìåêñèäîë

Íîîãëþòèë

ALL

CoALL

Ýòîìåðçîë

Ìåêñèäîë

Íîîãëþòèë

Äîçà, ìã/êã

5

112 ± 191

118 ± 17

—

—

—

115 ± 3

—

—

—

—

108 ± 3

—

—

—

—

107 ± 2

—

—

—

10

160 ± 13*

151 ± 11*

—

—

—

125 ± 3*

117 ± 5*

—

—

—

100 ± 4

146 ± 8*

—

—

—

107 ± 7

123 ± 2*

—

—

—

25

190 ± 10*

254 ± 10*

98 ± 7

94 ± 6

174 ± 8*

129 ± 4*

117 ± 5*

96 ± 8

93 ± 6

117 ± 4*

90 ± 3

136 ± 7*

121 ± 7*

93 ± 9

115 ± 3*

92 ± 10

145 ± 6*

114 ± 4

107 ± 4

106 ± 5

50

228 ± 16

281 ± 11*

99 ± 8

82 ± 4

133 ± 7*

190 ± 7*

142 ± 6*

99 ± 9

106 ± 6

126 ± 4*

107 ± 3

164 ± 4*

143 ± 4*

99 ± 5

131 ± 4*

86 ± 4

154 ± 4*

107 ± 5

107 ± 3

106 ± 3

100

ÎÃÁÃ

ÎÃñÃÊ

ÎÃåÃ

ÎÃÒÃ

Ç.Õ. Áàáàíèÿçîâà è äð. ÈÇÓ×ÅÍÈÅ ÏÐÎÒÈÂÎÃÈÏÎÊÑÈ×ÅÑÊÎÉ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ
ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÉ ÖÈÍÊÀ È ÊÎÁÀËÜÒÀ Ñ ÏÐÎÈÇÂÎÄÍÛÌÈ ÀËËÈËÈÌÈÄÀÇÎËÀ
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Îöåíêà îñòðîé òîêñè÷íîñòè ïîêàçàëà, ÷òî äëÿ
ALL âåëè÷èíà ËÄ

50
 ïðè îäíîêðàòíîì âíóòðèáðþ-

øèííîì ââåäåíèè ñîñòàâëÿåò 155 ìã/êã, ËÄ
16
 è ËÄ

84

— 125 è 185 ìã/êã ñîîòâåòñòâåííî, äëÿ CoALL ËÄ
50

— 160 ìã/êã, ËÄ
16
 è ËÄ

84
 — ñîîòâåòñòâåííî 135 è

187 ìã/êã. Ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ÃÎÑÒà 12.1.007-76,
ALL è CoALL îòíîñÿòñÿ ê êëàññó óìåðåííî òîê-
ñè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé.

ÂÛÂÎÄÛ

Òàêèì îáðàçîì, èçó÷åíèå è àíàëèç ïîëó÷åííûõ
äàííûõ ïîçâîëÿþò ñêàçàòü, ÷òî ñîåäèíåíèå ïîä øèô-
ðîì CoALL ïî âûðàæåííîñòè àíòèãèïîêñàíòíîãî
äåéñòâèÿ è øèðîòå ýôôåêòèâíûõ äîç ïðè ÷åòûðåõ
âèäàõ ãèïîêñèè ïðåâîñõîäèò ñîåäèíåíèå ïîä øèô-
ðîì ALL, à òàêæå èçâåñòíûå àíòèãèïîêñàíòû Ýòî-
ìåðçîë, Ìåêñèäîë, Íîîãëþòèë. Ýòî ïîçâîëÿåò ðåêî-
ìåíäîâàòü CoALL äëÿ äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ â êà-
÷åñòâå ïîòåíöèàëüíîãî àíòèãèïîêñàíòà.
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